Bapuant Ne 12168

3apanus 30 (2 yacTs, popmar 2024)

IIpu BeInONHEHNUY 3a1aHUI ¢ BEIOOPOM OTBETa OTMETHTE BEPHbIE OTBETHL.

Eciti BapuaHT 3ajaH y4uTeseM, Bbl MOXKETE BIIHCATh WJIM 3arpy3UTh B CHCTEMY OTBETHI K 3aJ@HHSIM C
Pa3BEepHYTHIM OTBETOM. YUHTEIb YBHIWUT PE3yJbTAaThl BBIMOJHCHUS 3aJaHMil C KPAaTKAM OTBETOM H
CMOXKET OLICHUTD 3arpy’KEHHbIE OTBETHI K 33JIaHUsIM C Pa3BEPHYTHIM OTBETOM. BhICTaBIEHHbIE YUUTEIEM
0asuIbl 0TOOPA3sTCs B Balliel CTATHCTHKE.

1. Bekrop 1@ ¢ HadanoMm B Touke A(3; 6) umeer koopaunarsl (9; 3). Haiiqure  y B
KOOPJIUHATHI TOUKH B. 6

Daze 2129  3)HALTH  H(U55)
2. Bekrop /@ ¢ HayanoM B Touke 4(2; —4) umeer xoopauuarsl (6; —5). Hadimn-  y
T€ KOOPAUHATHI TOUKU B.
D@*-9  26:;-100  3HE-9)  HE )

3. Bexkrop zﬁ C KOHIIOM B Touke B(5; 3) umeeT koopaunarel (3; 1). Halinn-  y
T€ KOOPAUHATHI TOUKH A.

D4 202 H&EI) H(E2)
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4. Bexrop zﬁ ¢ KOHIIOM B Touke B(—4; —1) umeer koopauHarsl (—5; 8).
Haiigure xoopauHaTel TOUKH 4.

DO:-9  2@L-9)  HA:-D HE-6)

5. CropoHsl paBuiIbHOTO TpeyroiabHuka ABC paBHbI 6. Haiinure ckanspHoe Mpou3BeIeHHE BEKTO-

pOBzﬁI/IR.
H18V3  2)18  3)9  4) 6V3

6. CropoHs! mpaBUIBHOTO TpeyronbHuka ABC paBHbI 4. Halinute ckanspHoe mIpou3BeeHHEe BEKTO-

pos AB u AC.

D16 2)8 34 412

7. Ha pucynke u300paxéH npsMoyroiibHuk ABCD, nuaroHaiu KOTOpOro D c
nepecekatorcst B Touke O. Haiinure ckaispHoe MPOHM3BEACHHE BEKTOPOB: Q)

\

ﬁz@ 0) El@, ecmu AB = 8, BC = 6. @)

A B
1)a)-1;6)-7  2)a)0;6)—4  3)a)0;6)~7  4)a)l;6)—7

8. Ha pucynxe n3o6paxén npssMmoyronsHuk 4BCD, nuaroHaan KOTOpPOro

HepeCEKaIOTC}I B TOYKC 0 Haﬁ[[PITe cxans[pHoe HpOI/ISBeHeHHe BeKTOpOB: a) \ C
AD-AB, 6) AO-BO, ecnu AB = 12, BC = 5. 9
A B
119 119 117 119

DO~ DALE — 7 D)0~ D06

2/7 PEIIY EHT — maremaruka



Bapuant Ne 12168

9. Ha pucynxe n3obpaxén pom6 ABCD. Haiinure cxamspHoe

MPOU3BEACHHUE BEKTOPOB: a) ﬁ A?‘ , 0) E R , B) zﬁ ﬁ ecnu
DB =10, AC = 24.

D C

A B

1)a) 0;6)292; B) 121 2)a) 1;6)288;8) 119 3)a) 0; 6) 288; B) 119
4) a) 0; 6) 282; B) 119

10. Ha pucynke uzodpaxén pom6 ABCD. Haiigure ckaasipHOE HpO-

W3BEJCHUE BEKTOPOB: a) lﬁz@ 0) ER B) ﬁﬁ, eciu

DB =12, AC = 16.
A B

1)a) 1;6) 128;8)32  2)a)0;6) 128;8)24  3)a) 1;6) 128; ) 28
4) a) 0; 6) 128; B) 28

11. Haiizure yron Mexy BeKTOpamu d u B, eCclu:
a) d=(23)nb=(24):6)d=(0; )ub=(20)
B) d=(1; V3)u b= (\/g, 1);r)d=(6; 4)n b= (2;-3).
8 8
1) a) arccos ——; 0) 45°; B) 60°; ) 30° 2) a) arccos ——; 0) 30°; B) 45°; ) 90°
)a) N ) ) ) )a) 765 ) ) )
8 8
3) a) arccos ——; 0) 90°; B) 60°; r) 90° 4) a) arccos ——; 0) 90°; B) 90°; r) 90°
V65 V65
12. Haiiaute koopAMHaThl BEKTOpa [, €Cid MPM HapajlelbHOM MEepeHoce Ha BEKTOp P TOuYKa
A(—5;6;—7) nepexonut B Touxy B, a B(1; 2; 3).
1) p(6;-2; 8) 2) p(6;—4; 10) 3) p(6;—4; 8) 4) p(5;-2; 10)
13. HaiiuTe KOOpAMHATBI BEKTOpAa [, €CIM TIPH NAPAUIENLHOM MEPEHOCE HA BEKTOP J TOUKA
A(—5; 6; —7) nepexonur B Touky B,a B(—1;2;6).
1) p(4;—4; 13) 2) p(3;—4; 13) 3) P(4;—4; 10) 4) p(2;—6; 13)
14. HaiifuTe KOOpIMHATBHI BEKTOpa 3, €CIM IIPH MapalIebHOM IIEPEHOCE HA BEKTOP [ TOYKaA
A(—5;6;—77) nepexonut B Touky B, a B — cepenuna otpeska DC, D(—3; 1;—-20), C(5;1;-2).
1) p(4;-2;-3) 2) p(4;,—4;—4) 3) p(2;—6;,—4) 4) p(6;,—5;—4)
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15. HaifiuTe KOOpAMHATEI BEKTOpA J, €CIM TIPU MAPAIICTBHOM MEPEHOCE HAa BEKTOp [ Touka
A(—5;6;—77) nepexonut B Touky B, a B — cepenuna orpeska DC, D(2;—3;10), C(312;11;-76).

1) p(162;—2;-26) 2) p(162;—-2;-24) 3) p(158;—2;-26)
4) p(162;0;-25)
16. B mpasuibHo# mectuyronshoit npusme ABCDEFA B C D, Bce pébpa KOTOpPOii paBHBI 3,
HalauTe |2% +D—D1> [
D2vs  2V3 335 45

17. B mpaBuibHO# mwectuyronshoii mpusme ABCDEFA B C D, Bce pébpa KOTOpPOii paBHBI 3,

HaiizuTe |R +ﬁ |
D3 26  3)5 48

18. B terpasape DABC lTA> =d, ﬁ = B, ITC)‘ = ¢, touku M u N — cepenunsl pédep 4B u BC
COOTBETCTBEHHO, TOUKK K 1 L — cepenunbl otpe3koB AN u DM . Bripasure BeKTOp 1@ 4epes3 BEKTOPBI
a, bue

Hda-¢ 2)b+a 3)b-¢ Ab—a

3 = ? 2 ?, - .
19. B rerpasnpe DABC DA = d, DB = b, DC = ¢, Touku M u N — cepenunsl pébep AB u BC
COOTBETCTBEHHO, TOUKH K 1 L — cepeannbl otpe3koB AN u DM. Beipasure BekTOp B% 4epes3 BEKTO-
pel d, buc.

+b  2d-b 3)é—b 4 a+b

ol

)

Y G ? 2 7, ~ .
20. B rerpasnpe DABC DA =d, DB =b, DC = ¢, touku M u N — cepenunst pédep AB u BC

COOTBETCTBEHHO, Touku K u L — cepemunbl otpe3koB AN u DM . Bripasute Bextop EZ 4yepe3 BEKTO-
psl d, bucé.
Ha—-b 2yd—¢  3)a+b 4y a+¢
21. B mpasuiabHO#N mectryroibHoit npusme ABCDEFAB1C1 D1, Bce pébpa KOTOpOi paBHHI 3,
HaifanTe \@ﬁ»B_A>+ﬁ +D18|.
HV3  2)3V3  3)4V3 4 2V3
22. B mpasuinsHO# mectryroibHoit npusme ABCDEFA|B1C D1, Bce pébpa KOTOpOil paBHHI 3,

—
maitmure |C1E + 2ﬂ + D, 13|
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HV2  2)2v2 332 43
23. B xkybe ABCDA ;B C|D; pébpa KOTOPOro paBHbI 2, BBIYHCIHTE CKAISIPHOE MPOHU3BEICHUE
BEKTOPOB B u ﬁ .
D2 V17T 34 43
24. B xkyoe ABCDA B C|D; pé&bpa KOTOpOro paBHbI 2, BBIYHCIHMTE CKAISIPHOE MPOH3BEICHUE

BEKTOPOB R u B1D;.
1 2)0 3)4 4)2

25. B xyobe ABCDA;BC\D; pé6pa koTOporo paBHbI 2, BBIYHCIHTE CKASIPHOE MPOM3BEIECHUE

BEKTOPOB @ nACy.
DVe 20 31 43

26. B xyoe ABCDA;BC\D; péGpa koTOporo paBHbI 2, BBIYKCIHTE CKAISIPHOE MPOM3BEIECHUE
—
BEKTOPOB 1@—&—1? u DD, —D?'.

-4 2)3 34 49

27. Haiimure KOOPIMHATHI BEKTOPA A?, ecim msBectHo, uto A(—3; 1;-20); C(5; 1;—1), B —
cepemuna orpeska AC.

19 19 19 19
1) (2; 0; 7) 2) (4; 0; ?) 3) (4; 0; 7) 4) (0; 0; K)

28. Haiinure KOOpIMHATHI BEKTOPA Iﬁ, ecim msBecTHo, uto A(2; —3;—10); C(=5; 2;3), B —
cepenuna orpeska AC.

75 13 7 513 7 513 7 513
1) (E’ E,*7> 2) (*5, 5,7> 3) (*Z, Z’?) 4) (*E, *E,Z)

29. Haiinzute KoOpaMHATBI BEKTOpa A-é, ecan m3sectHo, uto A(—3; 1;-20); C(5; 1;—1),
Touka B nenut orpe3ok AC B oTHOLIEHUH 3 : 2, cuuras oT A.

6 57 24 43 24 57
b (Y) 2 (5es) a(Bed)
6 43
4) <*§, 0; *?>
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30. Haiizure KOOpAMHATEL BEKTOPa E , ecu m3ectHo, uto A(1; 2;—2); C(3; 1;—2), Touxa B
nenuT otpe3ok AC B oTHomenuu 4 : 3, cunras ot A.

8 4 8 4 8 4 8 4
D (‘7;‘7;‘4) 2) (7;‘7;0) 2 (‘7;‘?;°> K (7;7;4>

_>
31. Haiinure ckansipHoe IIpoM3BENEHHE BEKTOPOB /ﬁ n CD, ecm ﬁ =(2; 3; 1);
Ch=(-2;-3 1).
1)-10 2)—12 3)15 4)-11

32. Haiizure CKalspHOE HPOM3BEIECHHE BEKTOPOB ,ﬁ u C%, ecim Iﬁ =(5;1,-6);
Ch = (2;—-7;-10).
1) 39 2) 65 3)63 4) 84
33. Haiigure ckaiaspHOe MPOU3BENEHHE BEKTOPOB E " @, ecmn A(1;2;3); B(2;3:4);
C(=2;-3;1); D(2;3;1).
1) 14 2)8 3) 10 4) 20
34. Haiinute ckanspHOe MpOU3BEACHHE BEKTOPOB zﬁ u CHD7 ecmn A(5;12;—3); B(10;—2;14);
C(4;-20;7); D(12;8;3).
1) —400 2) =360 3) 420 4) —420

35. Haiigure yron Mexy BEeKTOpaMu 1@ u C?, ecnu AB = (—3;4;0); C% = (5;0;,—-12).

3 3 3 3
1 sin | —— 2 B — - 4) — s| —
) arcsin < 13) ) arccos ( 13> 3) arccos (13> ) —arccos (13>

36. Haiimure yrom Mex Iy BEKTOpaMH zﬁ u C%, ecnu zﬁ =(1;2;3); CHD =(5;0;—12).

1) arccos (—31\/ﬁ) 2) arccos (—31\{ﬁ> 3) arccos <31\/ﬁ>

182 9 182

31ﬁ>

4) arccos ( 132

—
37. Haiigute yron Mexiay BeKTOpamu E u CD, ecmum A(5;1;—6); B(—3;1;-20);
C(12;—7;9); D(8;—-6;5).
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44 22 44 44
1) —arccos 2) arccos ——— 3) arccos 4) — arcsin
) V2145 ) V2145 ) V2145 ) V2145

38. Haiiaure yron mesxay BeKTOpaMu A? u @, ecmn A(3;7;4); B(5;—2;34); C(4;,—7;-10);
D(3;2;1).

247+/199955 247+/199955
1) arccos | ———— 2) arccos | ————————

199955 199955
3) arccos 330V199955 4) arccos 2474/199955
199955 d 985

- o - i
39. B rerpaspe DABC DA = d, ﬁ =b, IY' =C, touku M u N — cepenunsl pédep AB u BC

—
COOTBETCTBEHHO, ToUkU K 1 L — cepenunsl orpe3koB AN u DM. Bripazute Bextop DM uepe3 BekTo-
pst d, bu C.

1-

1 -
Dsd—3b  Da+h 3

ol

i+-b 4)ya+

N =
NS
N =
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